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Wlndmttller & H61scher, Lenger lch/West£ , 

Vorrichtimg zum Kalibrieren von Schlauchfolien 
aus thermoplastlschem Kunststoff 



Bei der Herstell\ang von Blasfolien aus thermoplastischem 
Kunststof f ist fast stets fur die Weitcrverarbeltung ein 
moglichst enger Toleranzberelch der Breite der flachge- 
legten Schlauchfolie erwiinscht. Bel Oblichen Blasfolien- 
anlagen mit f reistehender Polienblase ist diese Breiten- 
konstanz in hohem Grade von der Gescdiicklichkeit des Bedie- 
nungspersonals cdbhSnglg. ErfahrungsgemSss ist es bei diesen 
Anlagenr wenn hohe Ausstossleistungen erzielt werden sollen, 
praktisch unmSglich, ein periodisches "Pun^^en" des Schlau- 
rhes zu verhindern, was entsprechend schlechte Breitemund 
damit auch Dickentoleranzen zur R>lge hat. 

Bs ist nun bek£uint, belspielsweise wassergokiihlte Mantel** 
zylinder Oder KUhlrohrwendel einzusetzen, die den Folien- 
schlauch umschliessen und eine gewisso Kalibrieriang ergeben, 
Es hat sich jedoch gezeigt, dass durch Warmestau die noch 
weichplastische Fclie .?nkleben und zum AbreiBen gebracht 
werden kann, Ferner 1st beitaiesen Anlagen keine Verstellung 
des Ring- oder Manteldurchmessers mbglich, so dass belspiels- 
weise gerlnge Korrekturei> d<iir Schlaucifcrcite wahrend des 
Detriebcs nicht mbglloh sincl. 

Da die Festlegung der Foltcnabinessungen aussabJifiiisllch iinter- 
halb der Folienerstarronaslinle w^itchpJ.a^t Ascht^n I3^»reich 
erfolgt, hat die Aninelderin beroSte einc KaXlbr3.ej;vr::>ririchtving 
vorgeschlagen , die den Schlauoh nit jrehrc^rer*^ Uberexriander 
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angeordneten StOtzeinrlchtungen mit gegendber der helssen, 
weichplastischen Polle nlchtklebeneten, warmebesttodlgen und 
leicht drehbaren BelSgen umschliesst und die den ungehln- 
f-crten Zutritt der mit Vorteil verwendeten Ktlhlluft an die 
Aussenseite der Polie ermOgllcht (Deutsche Patentanmeldung 
P 18 02 288.3-16). Es hat sich gezeigt, dass die Absttttzung 
dGS Follenschlauches durch einzelne, iro grdsseren Abstand 
zueinander angeordnete Ringo mit einem drehbaren Oder einem 
sehr gerlngen Feibungskoeflzienten gegenOber der Schlauch- 
xolie aufwelaenden Delag ausreicht, um gleichbleibende 
Abmessungen des Follenschlauches zu erhalten. 

Da nur elnzelne Ringe vorhanden sind, kommt die KUhlluft in 
direkte Dertihrung mit der zu ktlhlenden Follen-Oberf ISche , 
wShrend dor vorzugswelse verwendete drehbare Delag der ein- 
zelnen Ringe verhindert, dass die noch plastlsche, guiranl- 
elastische Polie abgebremst und unkontrolliert gereckt wird. 
Die von dem drehbaren Rlngbelag oberfiachlich aufgenommene 
Polienwarme wird wfihrend des Melterdrehens des Oelages 
direkt an die vorbeistrebhende KUhlluft abgegeben, sodass 
dr,r drehbare Rlngbelag die FolienabkOhlung ohne jegllchen 
warmestau unterstUtzt, ohne jedoch den schroffen Ktlhl- 
effekt wassergekilhlter Kontaktzy Under oder Rohr«endel auf- 
zuweisen . 

Die erviahnte Kalibriervorrichtung kann sowohl in den bisher 
iiblichen Polienblasanlagen mit Aussenktlhlung durch elnzelne 
Luftkiihlringe und stehender Luftblase im Innem des Follen- 
schlauches als auch mit besonderero Vorteil in den von der 
Anmelderln entwickelten Polienblasanlagen mit Aussenktlhlung 
durch KUhlrlnge und InnenkOhlung durch strOmende Blasluft 
(deutsche Fat.-Anm. P 19 50 758.5) verwendet werden. 
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Es hat sich nxin gezeigt, dass fttr die in der Praxis erfor- 
derllchen verschiedenen Follenbrelten ein relativ grosser 
Verstellberelch ervriinscht 1st, der mlt der In der Patent- 
anmeldung P 18 02 288.3-16 beschrlebenen AusfUhrtangsform 
elner verstellbaren Kallbrlervorrichtting nlcht erreicht 
wlrd. Der ErfinJung llegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
eine In elnem grttseeren Bereich verstellbare Follen-Kali- 
brlervorrichtung Vorzuschlagen, die auf dem Prinzip der 
Kallbrierung der Schlauchfolie durch sie im Bereich hinter 
dem Dlaskopf umscshlicssende einzelne Statzeinrichtiingen 
bcruht « 

ErflndxangsgeniasB besteht bei einer Kalibriervorrichtung dle- 
ser Art jede der den Schlauch umschliessenden Stiltzelnrichtungen 
aus roehreren bogenfarmigen^ in Radialrichtung verstellbaren 
Sttttzsegmenten r deren Krttmmungsradlus dem Folienschlaucsh- 
radius bei der Mittelstellung der StUtzsegmente in ihrem 
Verstellberelch entspricht und deren Enden geradlinig ver- 
laufen, wdbei vorzugsweise der Zentrlwinkel der Sttitzseg- 
mentenden urn 15 bis 20 Grad grosser ist als der Zentrlwin- 
kel ihres gebogenen DereicheSi Hierdurch wlrd erreicht , dass 
sich die geraden Achsabschnitte bei Einstellung der Vorrichtiing 
auf die grttsste Oreite der herzustellenden Schlauchfolie 
vinter cinem Hinkel von 15 bis 20 Grad kreuzen, wodurch eine 
sehr gute, an die Kreisform %feitgehend angenSlherte Polygon- 
Forxn der Stiltzelnrichtungen erreicht wlrd. In der Einstellung 
auf die kleinste Brelte der herzustellenden Scdilauchfolien 
und auch nodi in der Mitteleinstellung wird der Schlauch da- 
gegen nur durch die gebogenen Abscfanitte der Sttttzsegmente 
uroschlossen, wobei die in der Minimal-Einstellung vorhandene 
' Abweichung der wirksamen Sttttzlinien der StOtzsegnente von 
der Kreisform vemachlftssigbar kleln ist. 
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Vorteilhaft besteht jede StUtzeinrichtung aus elner gerad- 
xahligen Anzahl von StUtzsegmenten . Ferner ist es besonc3ers 
zweckmassig, vrenn die StUtzsegmente gleichzeltig und gleich- 
slnnig mittels gceigneter DetMtlc,'ungseinrichtmgen radial 
verstellbar sind, sodass samtliche Sttitzeinrichtungen der 
Kalibrlervorrichtung in einem einzigon Arbeitsgang auf eine 
andere Breite der herzustellenden Schlauchfolien eingestellt 
wcrden kdnnen. 

Zwischen dem Dlaskopf und den den endgiiltigen Schlauchradius 
bestimmenden, eine im wesentiichen zylindrische HUllflSche 
einschliessenrlen StUtzeinrichtungen sind erfindungsgemSss 
zwecJonassig wcitere StUtzeinrichtungen vorgesehen, deren 
StUtzlinien auf einer Kegelmantelf Ifiche liogen und deren 
Statzsegmente durch Parallelogrannn-Hebei geiieinsam verstell- 
bar sind. Durch die Verwendung der Parallelogramm-Hebel 
wird exreicht, dass sich bei Verstellung der StUtzsegmente 
iin zylindrischen Kalibrierbereich auch die Sttitzsegmente 
in dem noch konischen Filhrungsbereich entsprechend verstellen. 

Die Sttitzsegmente kSnnen, wie schon oben erwahnt, aus DrShten 
mit leicht drchbarem, wSnnebestandigem Dolag bestehen. m 
diesem Fall kOnnen die StUtzsegmente in weiterer Ausgestal- 
tung der Erflndung zu einer Radialebene des Schlauches gleich- 
sinnig leicht zur Seite geneigt sein. W^nn der Schlauchabzug 
sich nur in einer Richtung dreht, so bewegt sich infolge dieser 
Neigung der Schlauch in elner leicht schraubenden Lilngsbe- 
wegxang durch die Kalibrlervorrichtung hindurch. Wenn der Ab- 
zug nicht gedreht wird , dient die leichte Seitllche Neigung 
der einzelnen StUtzsegmente dazu, auf den Schlauch in LSngs- 
richtung einen Verdralleffekt auszuUben, der in bestimmten 
Fallen vorteilhaft ist. 
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Vorzugswelse oberhalb der Poliener star rungs linie k5nnen 
die Stiitzsoginente aus kiihlxnitteldurchf lossenen Rohren be- 
stehen, die in der erfindungsgemSss vorgeschlagenen Heise 
gestaltet sind. Durch diese kfihlmitteldurchflossenen Rohre 
in einem Dereich, in welchem oin Anhaften der Folie nicht 
mehr befUrchtet zu werdon braucht, wird eine vorteilhafte 
Nachktihlung der Folie erzielt. 

Die Erf indung isl: in der nachstehenden Deschrcibung anheuid 
der Zeichnung naher erlMutert, in vrelcher Ausftihriings- 
beispiele gezeigt sind. In der Zeichniing zeigens 



Figvir 1 einen schematischen Langsschnitt durch einen 
Folienblaskopf , die erfindungsgemSsse 
Kalibrier- und Ktihlvorrichtung md den nach- 
geschalteten Folienabzug 

Figur 2 einen vereinfachten Qvierschnitt langs der 

Linie II -II in Figur 1 durch eine Kalibrier- 
vorrichtung, bei der die Sttitzeinrichtungen 
aus je zwei Stfl-tzsegmenten bestehen, 

Figur 3 einen vereinfachten Querschnitt ISngs der 

Linie II - II durch eine Kalibriervorrichtung, 
bei der jeweils vier Stdtzsegmente eine StUtz** 
einrichtung bilden, 

Figur 4 einen Teilschnitt durch eines der Sttltzseg- 
nente ISngs der Linie IV - IV in Figur 1 
land 

Figur 5 einen Teilschnitt durch eine andere Ausftlhrungs- 
form eines StUtzsegnentes. 

Von der Stranrp:esse 1 wird der Kunststoff aufgeschmolzen 
und durch die Dch=::ung 2 des AnschlussstUckes 3 in den Ver- 
teilerkanal 4 des Folienblaskopf es 5 gefOrdert^ Durch den 
Folienblaskopf 5 wird die Schroelze zu dem Folienschlauch 
6 ausgeformt und vorzugswelse von dem Aussenktihlring 7 und 
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dem Innenktlhlrlng 8 mit Ktihlluft gektihlt, die von elnem 
nlcht dargestellten GeblSse durch das sich gabelnde Luft- 
rohr 9 hlndurch zugeftlhrt %rird, wobel beisplelswelse durch 
die DrosselKlappe 10 das Aufblasverhfiltnis dcs Folien- 
schlauches 6 gesteuert wlrd. 

Zur Absttitzxing und Kallbrlerung des noch welchplastischen 
Schlauches 6 bis mindestens oberhalb der Folien-Erstarrungs- 
linie 11 werden von dein beispielsweise auf dem Ktlhlring 7 
abgesttttzten Gestell 12 (Iber schematisch angedeutete, ver- 
schiebbare Halter 13 die Haltestangen 14 getragen, an denen 
wiedei^jm tiber Einzelhalter 15 die schematisch angedauteten 
Bttitzsegznente 16 mit dem drehbaren Delag 17 befestigt sind. 
Die einzelnen Segmente je einer den Schlauch umschliessen- 
den StUtzeinrichtung sind urn das Mass x gegeneinandcr 
hOhenversetzt, welches geringftigig grSsser als der Durch- 
nesser des Stlitzsegmehtes ist. Desonders bei Anlagen mit . 
Innenkiihlung der Schlauchblase und hSherem Innendruck, 
als sum Recken des Folienschlauches an sich erforderlich, 
ist es von Vorteil, auCh den im wesentlichen kegeligen Uber- 
gangsbereich des Folienschlauches vom DUsenspalt bis zum 
vollen Schlauehdurchmesser abzusttltzen, wobei erfindungs- 
gemSss vorgeschlagen wird, dass air stufenlosen Anpassung 
der entsprechend im mittleren Durchmesser kleiner gehaltenen 
StUtzsegmente 16, 17 an den Folienschlauch 6 die Einzelhal- 
ter 15 in den Parallelograimn-Hebeln 18 und 19 drehbar gela- 
gert sind und dass das untere Ende der Hebel 18 und/oder 
19 an dem Gestell 12 und das obere Ende der Hebel 18 und/o ler 
19 an den Haltestangen 14 drehbar gelagert ist, sodass sich 
bei Verstellung des Halters 14 die Kegelform durch die 
iiebal 18, 19 sverngslSuflg anpasst. 
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DiG sich in Folienlaufrichtung an die Kalibriervorrichtung 
anschlicssende Polien-Kiihlvorrichtting hat den glcichen Auf- 
bau wie die erstere, wobei lediglich die Sttttzsegmante 16,17 
durch :^i<3 Kiihlrohrsegmente 20 ersetzt sind, bei denen der 
KUhlmitteldurchfluss durch die Flusspfeile 21 angedeutet ist. 
Anschliessond an die Kilhlvorrichtung wird die Folic von 
den Flachlegeplatten 22 flachgelegt, von dem Walzenpaar 23 
abgequetischt: \md abgezogen und fiber Umlenkwalzen 24 einem 
nicht dargestellten Folienwickler zugefilhrt* 

Das den gr5sseren Verstellber eich ejnmSglichende Konstriaktions- 
prinzip ist in dor Figur 2 smhand einer zwoi jeteilten Aus- 
fiihrung mit einem Verstellbereich mit etwa lO % und in 

Figur 4 anhand oiner viergeteilten AusfOhrung mit einem Ver- 
stellbeuich von etwa 50% dargestellt. Noch engcre Teilungen, 
boispielsweise 6-^ 8- oder lO-f ac h, ermSglichen noch grOssere 
Verstellbereiche, wobei allerdings der Aufwand ebenfalls er- 
heblich grSsser wird. Das erf iudunjsgemHsse Trinzip besteht 
darin, dass die einzelnen Segntentc" cinen Kriimmungs radius 
erhaltcn, der dem Schlauchradius in Hittolstelliing des Vor- 
stellbereiches entspricht, und dass die sich geradlinig fort- 
SGtzenden Achsenendc^n einen Zentriwinkel einschliessen, der 
xun vorzugswoise 15 - 20 Grad gr5sser als der Zentriwinkel 
des Kreisabschnittes des Polienschlauches ist. Dadurch wird 
erreicht, dass sich die geraden Achsabschnitte in der der 
breitesten herzustellenden Schlauchfolie entsprechenden Ein- 
stellung der Vorrichtting unter einem Winkel von 15 bis 20 
Grad kreuzen, wodurch eine sehr gute, an die Kreisform weit*- 
gehend angenSlherte Polygon-Form der Sttitzsegmente erreicht 
wird. Dies gilt nicht so sehr fttr die zweigeteilte Vorrichtung, 
die in der Minimalstellung von einem Bogen-Zwdbck bis zu 

inem Oval in Haximal-Stellung reicht, wodurch der Verstell- 
bereich auf ca. - 10% begrenzt wird, als vielmehr fiir die 
vier- Oder mehrgeteilte Vorrichtung . Dieser Zusanonenhang 
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Ist Insbesondexe aus Pig. 3 rslchtllch. In der Minimal- 
stellung, in welcher die Sttitzsegmente gestrlchelt dar- 
gestellt Bind, bllden die Segnente eln Bogen-Vlereck » 
wShrend in Maxlmalstellung, in welcher die Segmente 
strlchpunktlert gezelgt slnd, der Schlauch polygonartig 
umfaBt wird. Dick strlchpunktlert ist In jeder Stellung 
die Ideale Rrelsform elngezeichnet, die erkennen last, 
%ielche sehr gerlngen Abweichungen sich bel Oenutzung 
der erflndungsgein£iaen Segmente ergeben. 

Zur Verelnfachung der Zelchnung slnd die Ver- 
stellelemente fUr die glelchzeitlg und gleichslnnlg 
zu verschlebenden Statzsegmente fortgelaasen worden. 
uxese vex-i»«:«sll«ilw<uuite k5nnen mlt ZahnrSldem und 
Zahnstemgen, Rollenketten Oder auch mlt zweck&iEifilg ge- 
fOhrten Selltrldsen zentral verstellt ««erden. Ferner ist 
nicht dargeatellt, dafl sich der Absttttz-Durchmesser der 
Statzsegnente im Bereich der weichplastlschen Zone in 
Betfegungsrichtung der Folle geringfdglg erweltert, urn 
Ltingsfalten auf der Folle zu vermelden. Andererselts 
ist ebenfalls nlcht dargestellt, dafi sich im Bereich 
der Ktihlrohre der Abstatz-Durchmesser der einzelnen 
Sttltzeinrlchtungen in Bewegungsric^tung der Folle ge- 
ringfOglg verjttngt, um den Sc^ruiqpf der Folle beln 
AbkOhlen auszuglelchen. 

Bel den vortellhaft elnzuaetzenden drehbaren Follen- 
Abzagen zur Vertellung aller Dlckenfehler auf dem Follen- 
wickel ist es entweder nOglich, die Kallbrler- und StUtz- 
vorricbtung gleidisinnig nit dem Abzug mltzudrehenr 
besonders* %fienn der Abzug reversierend gedreh^ wird« Oder, 
wann oer Muku^ utau uur in einer Rlchtung dreht, die 
einselxien Sttttzsegmente gleic^sinnig zu einer Radialebene 
d 8 Schlauches geringfilgig zur Seite zu n Igen, so daB 
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der Schlauch sich in einer leicht schraiabenden LMngs- 
bewegung durch die Kalibriervorrichttinq hindurchbewegen 
kann. Falls der Abzug bei seitlich geneigten StUtzseg- 
inenten nicht gedreht wird, fOhrt die leichte seitltche 
Neigunq dazu, daB auf den Schlauch' in LSngsrichttrng ein 
Verdralleffekt ausgedbt wird, der in bestimmton Fallen 
von Vortoil ist. 

In den Fig. 4 und 5 ist ztir ErlSluterung dor 
bereits in der aiteren Patentahineldtmg P 18 02 2 88 « 3-16 
bescbriebene drehbare Belag 17 der Stiitzseginente 
16 dargestellt. Dieser wird vorteiUiaft durch einzelne 
Sttttzrailchen 17, beispielswelse aus Poly tetrafluorae thy len, 
Oder durch einen elastisdien Schlauch 17*, der beispiels-- 
weise aus Silikon-Kautschuk bestehen kann, zusaimaen nil: 
den einzelnen, mit-rotierenden Sttitzscheiben 17"* ge- 
bildet:. 
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tentansprUcho 



/l.) VorrichtuncT zuzn Kallbrleren von Schlauchfolien aus 
v^' thermoplastlschen Kunststoff mlt im Abstand 

vonelnander anqeordneten, die Schlauchfollo nach 
dem Austritt aus dem Blaskopf von auf^n uinschUeBen- 
den Statzelnrichtungan, dadurch gokennaelchnet, 
dafl jede den Schlauch (6) von auBcn ums chile Bonds 
Stiitzelnrlcditung aus mehxeren bogenf Orniicren , in 
Radialrichtuno veratellbaren StOtzsennenton (16) 
bestoht, deren Krliimnunas radius den Pollens chlauch- 
radius bei der Mittelstellun« der Statasenmente 
In ihrem Verstellbereich entspricht und deren 
Enden geradllnifr verlaufen, wob«i vorzugswoise der 
Zentriwinkel der Sttltzsennontenden um 15 bis 20® 
grdBer iat als der Zentrlwinkel ihres nebonenen 
Bereiches. 

2. Vorrichtunr nach Anapruch I, dadurch nekennzeichnet, 
daft jede StUtzeinrichtung aus einer oeradzahligen 
Anzahl von Stdtzsenmenten (16) besteht. 

3. Vorrichtunrt nacSi Anspruch I oder 2, dadurch ^oJcenn- 
zeichnet, d&fi die Stfitzsegmante (16) CTleichzeitig 
und qleichslnnirr radial verstellbar sind. 

4. Vorriditung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeidinet, 
daB zwischen dem Blaskopf (5) und den den ondgflltinen 
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Schlauchradlus bestlmmendenr eine Im veecntli-* 
Chen zylindrische Hullfl^che einschlleBenden Stiitz- 
elnrlch1:ungen weltere Statzeinrichtimgen vorgese- 
hen sslnd, deren Stiitzllnlen auf elner Kegelxnanfcel- 
flKche llegen und deren Stiitzsogmente durch Paralle- 
lograinni<-HebGl (18,19) gemelnsam verstellbar sind. 

Vorrichtung nach elnem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die S1:(itzseginent:e(l6) 
aus DrShten itilt leicht drehbarem Belag (17,17') 
bestehen. 

Vorrichtung nach elnem der Ansprtiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB jenseits der Poliener- 
starrungsllnie (11) aus kiihlmit-teldurchf lossenen 
Rohren bestchende StUtzsegmente (2o) vorgesehen 
Bind. 

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1-6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das die Sttitzsegmente 
(16,l7,2o) tragende Gestell (12) kontinuierlich 
Oder reversierend um seine LSngsachse drehbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Sttitzsegmente (16) zu elner Radialebene 
des Schlauches (6) glelchslnnig leicht zur Seite 
geneigt sind. 
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